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РЕКОМЕНДАЦИИ


Проектирование и устройство тепловой изоляции наружных стен зданий. системА "АПИ-ФАСАД"

ПРАЕКТАВАННЕ I УСТРОЙСТВА ЦЕПЛАВОЙ IЗАЛЯЦЫI ЗНАДВОРНЫХ СЦЕН БУДЫНКАЎ.  СIСТЭМА "АПИ-ФАСАД"


     


   Дата введения  2005-05-01  




1 Область применения

Настоящие рекомендации распространяются на проектирование и устройство легкой штукатурной системы утепления наружных стен зданий "Апи-Фасад" (далее система "Апи-Фасад"), выполняемой по технологии фирмы  "Апимикс".

В рекомендациях приведены:

· конструктивные решения тепловой изоляции, 

· технические характеристики материалов;

· правила расчёта и проектирования;

· технология выполнения работ;

· правила исправления  повреждений и методы восстановления тепловой изоляции.

2 Нормативные ссылки


В настоящих рекомендациях использованы ссылки на следующие нормативно-технические  документы:

СНБ 1.03.02-96  Состав, порядок разработки и согласования проектной документации в строительстве

СНБ 1.03.04-2000 Приемка законченных строительством объектов. Основные положения.

СНБ 2.02.01-98  Пожарно-техническая классификация зданий, строительных конструкций и материалов 

СНБ 2.04.01-97  Строительная теплотехника 

СНБ 2.04.02-2000 Строительная климатология.

СНиП III-4-80* изд.1989г.  Техника безопасности в строительстве

СНиП 3.03.01-87  Несущие и ограждающие конструкции

Пособие "Проектирование и устройство тепловой изоляции ограждающих конструкций зданий и сооружений" (П3-2000 к СНиП 3.03.01-87);

СТБ 1072-97  Составы полимерминеральные. Технические условия

СТБ 1263-2001 Композиции защитно-отделочные строительные. Технические условия

СТБ 1307-2002 Смеси растворные и растворы строительные. Технические условия

СТБ 1437-2004 Плиты пенополистирольные теплоизоляционные. Технические условия

ГОСТ 17177 -94 Материалы и изделия строительные теплоизоляционные. Методы испытаний

ГОСТ 24258-88 Средства подмащивания. Общие технические условия

ГОСТ 27321-87 Леса стоечные приставные для строительно-монтажных работ. Технические условия

ГОСТ 27372-87  Люльки для строительно-монтажных работ. Технические условия

ГОСТ 30244-94  Материалы строительные. Методы испытания на горючесть

ГОСТ 13015.0-83 Конструкции и изделия бетонные и железобетонные сборные. Общие технические требования

3 Термины и определения

В рекомендациях применяют следующие термины:

Анкерное устройство - конструктивный элемент, предназначенный для крепления плит теплоизоляционных к подоснове.

Армирующий материал – конструктивный элемент системы, устанавливаемый в армированный слой и предназначенный для компенсации в нем, а также защитно-отделочном слое растяги​вающих напряжений.

Армированный слой – конструктивный элемент, предназначенный для защиты утеплителя и создания основы для декоративно-защитного слоя, состоящий из армирующего материала, заделанного в клей.

Декоративно-защитный слой - по П3-2000 к СНиП 3.03.01.

Дюбель-анкер - конструктивный элемент, предназначенный для крепления профилей, водоотводящих и других  элементов к подоснове.

Клей  - сухая смесь, затворяемая жидкостью на строительной площадке или готовая к применению масса, предназначенная для приклеивания плитного утеплителя и других элементов утепления ограждающих конструкций. 

Клеевой слой - по П3-2000 к СНиП 3.03.01.

Легкая штукатурная система утепления – конструктивно-технологическое решение системы теплоизоляции, при котором теплоизоляционный слой системы является несущим и вос​принимает все нагрузки и воздействия, действующие на систему в процессе эксплуатации.

Окрасочный состав – силикатная, акриловая или плиолитовая краска готовая к применению, для окраски оштукатуренных поверхностей.
Подоснова - по П3-2000 к СНиП 3.03.01. 

Система утепления - по П3-2000 к СНиП 3.03.01.

Теплоизоляционный слой - по П3-2000 к СНиП 3.03.01.

Эффективный утеплитель - по П3-2000 к СНиП 3.03.01.

4 Общие положения

4.1 Система "Апи-Фасад" предназначена для повышения сопротивления теплопередаче стен зданий и декоративного оформления фасадов, выше нулевой отметки. Система "Апи-Фасад" обеспечивает эффективную защиту стен от воздействия как низких, так и высоких температур, способствует длительной и экономически - выгодной эксплуатации зданий.

4.2 Система " Апи-Фасад "  может применяться во всех климатических зонах Республики Беларусь. При применении системы "Апи-Фасад" следует учитывать требования СНБ 2.04.01,  П3-2000 к СНиП 3.03.01, а также противопожарные требования СНБ 2.02.01, [1], [2] в соответствии с рекомендациями. 

4.3 Система "Апи-Фасад" может быть использована для тепловой изоляции панельных стен, стен из штучных материалов (кирпич, ячеистый бетон и др.), а также стен из монолитного железобетона.

4.4 Наружные стены эксплуатируемых зданий к моменту устройства системы утепления должны иметь расчетное массовое отношение влаги в материале в соответствии с требованиями, приведенными в приложении  А СНБ 2.04.01.

4.5 Устройство системы утепления на стенах вновь возводимых зданий рекомендуется выполнять не ранее чем через 1 месяца после окончания работ по возведению стен.

4.6 Запрещается выполнение работ при отсутствии проектной документации, проекта производства работ, разработанных согласно раздела 4 настоящих рекомендаций.

4.7 Для устройства тепловой изоляции должны применяться клеящие составы и защитно-отделочные композиции комплектной поставки компании "Апимикс". Замена отдельных составляющих допустима только с письменного согласования разработчиков настоящих рекомендаций.

5 Характеристика материалов

5.1 Плиты теплоизоляционные

5.1.1 В качестве теплоизоляционных материалов в системе "Апи-Фасад" применяются плиты пенополистирольные, соответствующие требованиям СТБ 1437, минераловатные плиты Paroc FAS4, Paroc FAL1, RockwooL Fasrock и  RockwooL Fasrock L, а также другие соответствующие требованиям П3-2000 к СНиП 3.03.01-87.

5.1.2 Технические характеристики плит теплоизоляционных, рекомендуемых для применения в системе "Апи-Фасад" приведены в таблицах 1, 2.

Таблица 1 - Технические показатели пенополистирольных плит, соответствующих СТБ 1437.
	Наименование показателя
	Значение для марок


	
	15Н
	20Н
	25Н
	35Н

	Плотность, кг/м3,  
	15
	20
	25
	35

	Прочность на сжатие при 10%-ной деформации, МПа, не менее
	0,1
	0,12
	0,18
	0,35

	Предел прочности при изгибе, МПа, не менее
	0,16
	0,18
	0,23
	0,35

	Предел прочности при разрыве в направлении перпендикулярном поверхности, МПа, не менее
	0,1
	0,12
	0,15
	0,2

	Коэффициент теплопроводности в сухом состоянии при температуре 25(5(С по ГОСТ 15588, Вт/(м*К) не более 
	0,04
	0,039
	0,038
	0,038

	Коэффициент теплопроводности при условиях эксплуатации А по СНБ 2.04.01, Вт/(м((С)
	0,045
	0,044
	0,043
	0,041

	Коэффициент теплопроводности при условиях эксплуатации Б по СНБ 2.04.01, Вт/(м((С)
	0,054
	0,053
	0,052
	0,05

	Коэффициент паропроницаемости при условиях эксплуатации А и Б по СНБ 2.04.01, мг/(м(ч(Па)
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05

	Группа горючести по ГОСТ 30244
	Г4
	Г4
	Г4
	Г4

	Влажность плит, отгружаемых потребителю, % не более
	1
	1
	1
	1

	Водопоглощение за 24 ч, % по объему,  не более
	1,5
	1,5
	1,5
	1,0

	Расчётное массовое отношение влаги в материале при условиях эксплуатации А по СНБ 2.04.01,%
	2
	2
	2
	2

	Расчётное массовое отношение влаги в материале при условиях эксплуатации Б по СНБ 2.04.01,%
	10
	10
	10
	10


Таблица 2 - Технические показатели плит минераловатных
	Наименование 

показателя
	Значение показателя 

	
	FAS4 (RAL4)
	FAL1 (FAL)
	FASROCK
	FASROCK L

	Плотность, кг/м3 
	140
	80
	160
	80

	Прочность на сжатие при 10% деформации, МПа, не менее
	0,04
	0,04
	0,08
	0,04

	Предел прочности при изгибе, МПа, не менее
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1

	Предел прочности на отрыв слоёв минераловатных плит по ГОСТ 17177, МПа, не менее
	0,015
	0,1
	0,018
	0,1

	Максимальное сорбционное влагосодержание,

 %, не более
	0,71
	0,64
	0,4
	0,64

	Коэффициент теплопроводности при условиях эксплуатации А, Вт/(м((С)
	0,042
	0,044
	0,042
	0,044

	Коэффициент теплопроводности при условиях эксплуатации Б, Вт/(м((С)
	0,043
	0,046
	0,043
	0,046

	Коэффициент паропроницаемости, мг/(м(ч(Па)
	0,44
	0,59
	0,21
	0,59

	Группа горючести по ГОСТ 30244
	НГ
	НГ
	НГ
	НГ


5.1.3 Толщина плит определяется теплотехническим расчётом в зависимости от необходимой величины сопротивления теплопередаче утеплённой стены.

5.1.4 Типоразмеры плит определяются предприятием изготовителем. В комплектовочной ведомости должно быть указано число плит каждого типоразмера. Количество операций по нарезке плит на объекте должно быть минимальным. Максимальный размер пенополистирольных плит по условиям их крепления к стене не должны превышать 1000мм. Линейные отклонения в размерах не должны превышать 0,3 %. Грани и углы плит должны быть прямыми, с острыми кантами, без выщерблин и сломов.

5.1.5 При транспортировке, хранении и монтаже плиты должны быть защищены от увлажнения. На объекте плиты должны храниться под навесом или в закрытом складе в штабелях высотой не более 2 м с соблюдением норм складирования.

5.2 Клеи

5.2.1 Полимерминеральный клей "Апимикс-КС" СТБ 1072 производства  компании "Апимикс", представляют собой сухую смесь серого цвета, содержащую минеральные вяжущие, минеральные наполнители, и полимерные модифицирующие добавки. 

5.2.2 Сухая смесь поставляется в полиэтиленовых или бумажных мешках, храниться в сухом помещении не более 6 месяцев. Температура хранения должна быть не ниже +5(С. 

5.2.3 Технические показатели клея "Апимикс-КС" СТБ 1072 приведены в таблице 3.

Таблица 3 - Технические показатели клея "Апимикс-КС" СТБ 1072

	Наименование показателя
	Значение 

показателя

	Насыпная плотность, кг/м3
	1350-1450

	Адгезия к основанию (бетон, кирпич, штукатурка), МПа, не менее 
	0,8

	Снижение адгезии, %, не более
	28

	Предел прочности клеевого соединения бетон(кирпич)-утеплитель при равномерном отрыве, МПа
	Не менее прочности утеплителя на растяжение

	Водопоглощение при капиллярном подсосе, кг/м2, не более
	0,7

	Коэффициент паропроницаемости, мг/(м*ч*Па), не менее
	0,03

	Морозостойкость, циклы, не менее
	75

	Усадка, % не более
	0,2


5.2.4 Клей "Апимикс-КС"  является пожаро-взрыво безопасным, нетоксичным материалом. Параметр твердения состава позволяет эффективно использовать его в строительных процессах.

5.2.5 Клеи транспортируются к месту производства работ на крытых транспортных средствах и хранятся в сухих закрытых помещениях.

5.3 Армирующий материал

5.3.1 В качестве армирующего материала в системе утепления "Апи-Фасад" используется сетка из стекловолокна ССШ – 160, выпускаемая ПО "Стекловолокно" в соответствии с [3], технические показатели сетки приведены в таблице 4.

Таблица 4 - Технические показатели стеклосетки

	Наименование показателя
	Значение показателя

	Масса на единицу площади, г/м2
	от 144 до 184

	Количество нитей на единицу длины, (нитей/10см):            основа
	40(2

	                                                                                                    уток
	21(2

	Разрывная нагрузка, основа/уток, Н/5 см, при:
	

	-нормальных климатических условиях
	1200

	-после хранения в дисцилированной воде
	1200

	-после хранения в 5% растворе NaOH
	600

	-после хранения в водном цементном растворе
	600

	Массовая доля веществ, удаляемых при прокаливании, % не менее
	15

	Ширина рулона, мм
	1000


5.3.2 Сетка легко поддается обработке и укладке. Сетка поставляется на объект в рулонах, установленных в  специальные контейнеры. Транспортируется в крытых транспортных средствах и подлежит хранению в закрытых сухих помещениях.

5.4 Крепежные и защитные элементы

5.4.1 
Для крепления теплоизоляционных плит следует применять анкерные устройства, соответствующие [4] или другие, с соответствующими техническими характеристиками, например "KOELNER" марок KI*N, KI*M, KI*NS. Номенклатура рекомендуемых анкерных устройств приведена в таблице 5.

Таблица 5 - Основные технические показатели анкерных устройств по [4]
	Марка
	Наружный диаметр (сечение), мм 
	Длина, мм
	Масса 1000шт., кг

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	втулка
	сердечник
	втулка
	сердечник
	втулка
	сердечник

	металлический сердечник

	Р80-6,5 КГ76-2,5 III
	6,5
	2,5
	80
	76
	8,5
	6,0

	Р120-8 КГ116-4 III
	8
	4
	120
	116
	10,5
	12,5

	Р140-9 КГ136-5 III
	9
	5
	140
	136
	10,4
	14,5

	Р170-9 КГ166-5 III
	9
	5
	170
	166
	11,5
	26,0

	Р220-10 КГ216-6 III
	10
	6х5
	220
	216
	14,0
	31,0

	пластмассовый сердечник

	Р80-12 П82-6х5 I 
	12
	6х5
	80
	82
	6,6
	1,9

	Р120-12 П122-6х5 I
	12
	6х5
	120
	122
	8,0
	2,7

	Р150-12 П152-6х5 I
	12
	6х5
	150
	152
	9,0
	3,3

	Р120-12 П122-6х5 II
	12
	6х5
	120
	122
	10,7
	2,7

	Р150-12 П152-6х5 II
	12
	6х5
	150
	152
	12,5
	3,3

	Р170-12 П172-6х5 II 
	12
	6х5
	170
	172
	15,0
	4,6

	Р190-12 П192-6х5 II 
	12
	6х5
	190
	192
	18,0
	5,5

	Р110-8 П106-4 IV 
	8
	4
	110
	106
	9,5
	1,3

	Р120-8 П116-4 IV 
	8
	4
	120
	116
	10,5
	1,5

	Р140-9 П136-5 IV 
	9
	5
	140
	136
	10,4
	3,0

	Р170-9 П166-5 IV 
	9
	5
	170
	166
	11,5
	3,5

	Р220-10 П216-6 IV
	9
	5
	220
	216
	14,0
	6,5

	Р220-10 КШ216-6 V
	10,0
	6,0
	220
	216
	14,0
	36,0


5.4.2 
На наружных углах тепловой изоляции устанавливаются алюминиевые уголки с перфорированной стенкой. Низ системы утепления выполняется с использованием алюминиевых цокольных планок.

5.4.3 
Тип и длина анкерных устройств, места расположения  всех защитных элементов, определяются при разработке проектной документации в зависимости от толщины утеплителя и состояния подосновы.

5.4.4 
Для защиты, закреплённых к подоснове  теплоизоляционных  плит от атмосферных осадков, при производстве работ, необходимо предусматривать защиту от атмосферных осадков. 

5.5 Защитно–отделочные штукатурки

5.5.1  В качестве декоративно-защитного слоя в системе "Апи-Фасад" применяются защитно-отделочные штукатурки типа "Апимикс-ОС" или типа "Апимкс-Ш"  производства компании "Апимикс".

5.5.2 Защитно-отделочные штукатурки типа "Апимикс-ОС" выпускаются следующих марок:

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) ПМ 1 СС 1,5"Апимикс-ОС Сахара" СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) ПМ 1 СС 2,0"Апимикс-ОС Сахара" СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) ПМ 1 СС 1,5"Апимикс-ОС Руст" СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) ПМ 1 СС 2,0"Апимикс-ОС Руст" СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) ПМ 1 СС 2,5"Апимикс-ОС Руст" СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) ПМ 1 СС 3,0"Апимикс-ОС Руст" СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) ПМ 1 СС 0,5"Апимикс-ОС Рельеф" СТБ 1263.

5.5.3 Защитно-отделочные штукатурки типа "Апимикс-Ш" выпускаются следующих марок:

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 0,5 "Апимикс-Ш Апи-Декор"СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 1,0 "Апимикс-Ш Апи-Декор"СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 1,5 "Апимикс-Ш Апи-Сахара"СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 2,0 "Апимикс-Ш Апи-Руст"СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 2,5 "Апимикс-Ш Апи-Руст"СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 3,0 "Апимикс-Ш Апи-Руст"СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 0,5 "Апимикс-Ш Апи-Рельеф"СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 0,5 "Апимикс-Ш Апи-Колорстоун"СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 1,0 "Апимикс-Ш Апи-Колорстоун"СТБ 1263;

· защитно-отделочная штукатурка В(Н) П 1 ПС 1,5 "Апимикс-Ш Апи-Колорстоун"СТБ 1263.

5.5.4 Защитно-отделочные штукатурки поставляются в бумажных или полиэтиленовых мешках весом 25кг или пластиковых ведрах весом 30кг. Мешки с сухой смесью необходимо транспортировать в закрытых транспортных средствах и хранить в сухом закрытом помещении не более 6 месяцев. Технические показатели защитно-отделочных штукатурок приведены в таблице 6.
Таблица 6 - Технические показатели защитно-отделочных штукатурок

	Наименование показателя
	Значение показателя

	Адгезия к основанию (бетон, кирпич, штукатурка), МПа, не менее
	0,9

	Снижение адгезии, %, не более
	20

	Водопоглощение при капиллярном подсосе, кг/м2, не более
	0,9

	Коэффициент паропроницаемости, мг/(м∙ч∙Па), не менее
	0,02

	Морозостойкость, циклы, не менее
	75

	Усадка, %
	0,2

	Условная светостойкость, %
	4,1-4,5


5.6 Краски

5.6.1  Для окраски декоративно-защитного слоя рекомендуется применять паропроницаемые краски, например:

· краска водно-дисперсионная Апимикс ВД-АК  ТУ РБ;

· краска водно-дисперсионная Апимикс ВД-АК  ТУ РБ;

· краска водно-дисперсионная Апимикс ВД-АК-111 Н ГОСТ 28196;

· краска водно-дисперсионная Апимикс ВД-АК-111 Ф ГОСТ 28196.

6 Конструктивные решения

6.1 Общие сведения

6.1.1 Примеры рекомендуемых конструктивных решений системы "Апи-Фасад" и приведены в приложении А.
6.1.2 Система "Апи-Фасад" закрепляется на наружной поверхности стены здания (подоснове). Варианты конструкции системы "Апи-Фасад" приведены на рисунках А.1 и А.2.  

6.1.3 Требуемое сопротивление теплопередаче обеспечивается теплоизоляционным слоем, который выполняется из пенополистирольных или жестких минераловатных плит, в т.ч. ламинированных. Толщина плит определяется теплотехническим расчётом. 

6.1.4 Плиты приклеиваются к подоснове клеем "Апимикс-КС" и дополнительно закрепляются анкерными устройствами с пластмассовыми втулками и пластмассовыми (металлическими) сердечниками. Необходимость установки анкерных устройств определяется типом плит, состоянием подосновы и высотой здания. 
6.1.5 Трещиностойкость и ударная прочность системы "Апи-Фасад" обеспечивается армированным слоем. Поверхность плит армируется  сеткой из стекловолокна марки ССШ-160, утопленной в слой клея "Апимикс-КС". В местах возможного механического воздействия на систему "Апи-Фасад" в процессе эксплуатации (низ системы утепления, выходы на балконы, лоджии и т.п.) армированный слой выполняется с двумя слоями стеклосетки. 

6.1.6 Декоративные качества и атмосферостойкость системы "Апи-Фасад" обеспечиваются декоративно-защитным слоем из фактурных защитных штукатурок типа "Апимикс-ОС" или "Апимикс-Ш". 

6.2 Конструкция узлов

6.2.1 Низ системы "Апи-Фасад" следует выполнять на уровне горизонтальной гидроизоляции стены или выше её (рисунки А.3, А..4). Для этого рекомендуется использовать цокольные планки. Ширину цокольных планок необходимо принимать равной толщине теплоизоляционных плит. В профилях допускается выполнять V-образный  вырез под углом 45( для загибания по месту во время установки. Профили крепятся к подоснове при помощи дюбелей-анкеров диаметром 6-8мм, длиной 80мм для подоснов из лёгких бетонов и других пористых материалов и 60мм для подоснов из других материалов. Количество дюбелей-анкеров не должно быть менее 3 штук на 1 метр цокольной планки.

6.2.2 При наличии выступающих цокольных конструкций систему "Апи-микс" рекомендуется выполнять в соответствии с рисунком А.5. 

6.2.3 Допускается выполнять низ системы "Апи-Фасад" без цокольных планок в соответствии с рисунком А.6.
6.2.4 При тепловой изоляции парапетов верх парапета и элементы системы "Апи-Фасад" должны быть надёжно защищены от попадания влаги. Карнизная плита или металлический водоотводящий фартук должен выступать за наружную поверхность системы "Апи-фасад" не менее чем на 80мм, рисунок А.7. 

6.2.5 Примыкания теплоизоляционных плит к выступающим конструкциям балконов, лоджий, карнизов и т.п. рекомендуется выполнять с использованием уплотнительных лент (рисунки А.8 - А.10).

6.2.6 Для тепловой изоляции откосов рекомендуется использовать теплоизоляционные плиты толщиной не менее 20 мм. Углы откосов необходимо усиливать установкой металлических уголков (рисунок А.11). 

6.2.7 Угол под подоконным сливом  не усиливается. Наружную поверхность утеплителя под подоконным сливом рекомендуется армировать, заводя армирующий материал со стены (рисунок А.12). Длину подоконных сливов рекомендуется определять так, чтобы боковой профиль кромки точно входил в откос оконного проема. Подоконные сливы должны выступать за поверхность декоративно-защитного слоя системы "Апи-Фасад" не менее чем на 50мм. Подоконные сливы  должны быть надёжно закреплены при помощи костылей. Необходимый уклон рекомендуется создавать цементно-песчаным раствором. 

6.2.8 Границы системы "Апи-Фасад" рекомендуется выполнять в соответствии с рисунками А.13-А.15.

6.2.9 При тепловой изоляции наружных углов зданий, соответствующие углы теплоизоляционного слоя системы "Апи-Фасад" следует усиливать металлическими уголками (рисунок А.16).  Армирующие стеклосетки рекомендуется заводить за угол не менее чем на 200мм.

6.2.10 Тепловую изоляцию внутренних углов зданий рекомендуется выполнять в соответствии с рисунком А.17.
6.2.11 Деформационные швы системы "Апи-Фасад" рекомендуется устраивать в местах расположения деформационных швов здания, с использованием специальных деформационных компенсаторов из оцинкованного металла (рисунки А.18, А.19).

6.3 Установка анкерных устройств

6.3.1 Необходимость установки анкерных устройств для крепления теплоизоляционных плит в системе "Апи-Фасад" зависит от типа применяемого утеплителя, состояния подосновы и от высоты стен. 

6.3.2 При использовании пенополистирольных плит и минераловатных плит из ламинированного волокна, в случае, если прочность материалов подосновы на растяжение в любом направлении (адгезия наружных слоёв подосновы) составляет не менее 80кПа, допускается не выполнять крепление теплоизоляционных плит анкерными устройствами на участках стен высотой до 20м. 
6.3.3 Количество анкерных устройств рекомендуется принимать конструктивно - не менее 6 шт/м2. В местах повышенного ветрового давления (ускорения ветра при срыве с кромок зданий): на расстоянии 1,5 м от углов и карнизов зданий рекомендуется увеличить количество анкерных устройств до 8 шт/м2. 

6.3.4 Минимальная глубина заделки анкерного устройства должна соответствовать требованиям П3-2000 и быть не менее:

· для кладок из полнотелого кирпича или стен, выполненных из тяжёлого бетона, в т.ч.трёхслойных панелей - не менее 50мм,

· для стен из ячеистых и лёгких бетонов - не менее 70 мм, 

для кладок из эффективного кирпича– не менее 120 мм.
6.4 Противопожарные требования

6.4.1 При использовании негорючих теплоизоляционных материалов система "Апи-Фасад" может применяться для тепловой изоляции наружных стен зданий всех степеней огнестойкости по СНиП 2.01.02, без ограничения этажности зданий.

6.4.2 При использовании пенополистирольных утеплителей систему "Апи-Фасад"  допускается применять для тепловой изоляции фасадов зданий II-V степеней огнестойкости в соответствии со СНиП 2.01.02 и IV-VIII степеней огнестойкости в соответствии с СНБ 2.02.01, в том числе могут быть утеплены фасады:

· жилых зданий высотой до 12 этажей включительно (в т.ч. с мансардами), расположенные в областных центрах республики и г.Минске;

· жилых зданий высотой до 9 этажей включительно (в т.ч. с мансардами),  расположенных в городах областного подчинения и районных центрах;

· общественных, административных и бытовых зданий промышленных предприятий высотой до 9 этажей включительно, за исключением зданий по функциональной пожарной опасности класса Ф 1.1 в соответствии с СНБ 2.02.01;

· производственных и складских зданий и сооружений, за исключением категории В1, в соответствии с [1].

6.4.3 Допускается тепловая изоляция с использованием системы "Апи-Фасад"  фасадов зданий коридорного типа, фасадов зданий, с трёхслойной конструкцией наружных стен со средним слоем из пенополистирольных плит, при условии согласования проектной документации с территориальными пожарными службами. 

6.4.4 При использовании пенополистирольных утеплителей  следует предусматривать противопожарные пояса под балконными плитами и плитами лоджий. Противопожарные пояса следует выполнять  из негорючих минераловатных плит той же толщины, что и пенополистирольные плиты. Высота противопожарного пояса - не менее 150мм, длина - не менее длины плиты балкона или лоджии. Стыки минераловатного и пенополистирольного утеплителей следует усиливать полосой армирующего материала шириной не менее 200мм.

6.4.5 На фасадах первых этажей зданий, на откосах оконных и дверных проёмов, при применении пенополистирольных утеплителей общая толщина армированного и декоративно-защитного слоёв системы "Апи-Фасад" должна быть не менее 10мм. Указанные участки должны быть армированы двумя слоями стеклосетки.

6.5 Теплотехнический расчёт

Общие положения 

6.5.1 Сопротивление теплопередаче и паропроницанию наружных стен должно соответствовать требованиям СНБ 2.04.01.

6.5.2 Учёт термической неоднородности подосновы и системы "Апи-Фасад" рекомендуется выполнять с использованием сертифицированных компьютерных программ, обеспечивающих расчёт трёхмерных температурных полей, например, TEMPER 3D (разработчик: Лаборатория "Аэродинамических и теплопрочностных исследований", г.Омск, 2003г.).

6.5.3 Для типовых узлов конструкции допускается использовать коэффициенты термической неоднородности и правила определения приведенного сопротивления теплопередаче, приведенные в настоящих рекомендациях.

6.5.4 При проектировании системы "Апи-Фасад" рекомендуется учитывать снижение коэффициентов теплопроводности материалов подосновы при перераспределении влажности и перемещении плоскости возможной конденсации в теплоизоляционный слой системы утепления. 

Расчётные показатели материалов

6.5.5 Расчётные значения теплотехнических показателей материалов системы "Апи-Фасад" следует принимать в соответствии с разделом 5. 
6.5.6 Расчётные значения теплотехнических показателей материалов подосновы рекомендуется принимать по результатам натурных обследований конструкций условий эксплуатации. Допускается принимать значение теплотехнических показателей подоснов по нормативным документам, действовавшим в период проектирования и строительства утепляемых стен, а также в соответствии с таблицей А.1 СНБ 2.04.01 с учётом условий эксплуатации А или Б при условии, если нормативные значения теплотехнических показателей материалов не изменились.

6.5.7 Термическое сопротивление подосновы рекомендуется определять измерением коэффициентов теплопроводности материала каждого из её слоёв, используя извлечённые образцы или непосредственно в конструкции приборами, оснащёнными термическими зондами, с после​дующим теплотехническим расчётом. 

6.5.8 При определении сопротивления теплопередаче подосновы необходимо учитывать влажностные условия проведения измерений. Влаж​ность материалов подосновы может изменяться в течение года, что, соответственно, влияет на коэффициенты их теплопроводности и, соответственно на термическое сопротивление подосновы. 

6.5.9 Коэффициенты паропроницаемости материалов подосновы допускается принимать по норма​тивной и специальной справочной литературе.

Сопротивление теплопередаче утепленных стен

6.5.10 Сопротивление теплопередаче утеплённых стен R, м2(С /Вт, рекомендуется определять с учётом теплопроводных включений. Для этого на утепляемой  стене рекомендуется выделить участки с различными теплопроводными включениями (анкерные устройства, выступающие конструкции балконов и лоджий, оконные и дверные откосы, выступающие архитектурные детали, карнизы и т.п.).

6.5.11 Для каждого из участков рекомендуется определить приведенное сопротивление теплопередаче. Сопротивление теплопередаче утеплённых стен R, м2(С /Вт, рекомендуется определять с учётом теплопроводных включений по формуле
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где Ri - приведенное сопротивление теплопередаче участков стен, м2(С /Вт;

Ai - площади участков с одинаковыми значениями приведенного сопротивления теплопередаче, м2;

n - число участков.

6.5.12 Приведенное сопротивление теплопередаче по участкам рекомендуется определять расчётом температурных полей с использованием специальных компьютерных программ.

6.5.13 Сопротивление теплопередаче утепленной стены без учёта тепло​проводных включений (базовое сопротивление теплопередаче) рекомендуется  определять по формуле
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где
(в – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности утепленной стены, принимаемый равным 8,7 Вт/(м2∙(С);

(н – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности утепленной стены, принимаемый равным 23 Вт/(м2∙(С);

(i и (i – толщины в метрах и коэффициенты теплопроводности в Вт/(м2∙(С), соответст​венно, слоёв утепленной стены (подосновы и системы "Апи-Фасад");

n – количество слоев утепленной ограждающей конструкции.

6.5.14 Приведенное сопротивление те​плопередаче на участках с установленными анкерными устройствами допускается определять по формуле
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где
R – приведенное сопротивление теплопередаче утеплённой стены, м2∙(С/Вт;

r – коэффициент термической неоднородности, принимаемый по таблице 7;
n – количество анкерных устройств, устанавливаемых на 1 м2 системы "Апи-Фасад";

R0 – сопротивление теплопередаче утепленной стены без учёта теп​лопроводных включений, м2∙(С/Вт.

Таблица 7 - Коэффициенты термической неоднородности анкерных устройств
	Материал и диаметр, мм, сердечника 

анкерного устройства
	Коэффициент термической 

неоднородности (r)

	Металлический (6мм
	0,973

	Металлический (5мм
	0,982

	Металлический, заглубленный в теплоизо​ляционный слой 
	0,992

	Пластмассовый 
	0,997


Учёт перераспределения влаги в стене при тепловой изоляции

6.5.15 Учёт процесса перераспределение влаги в наружной стене позволяет получить экономию теплоизоляционного материала до 20% и снизить стоимость тепловой изоляции. 

6.5.16 При теплотехническом расчёте системы "Апи-Фасад" с учётом перераспределения влаги, расчётную влажность материалов рекомендуется принимать:

· материалов подосновы - равной сорбционному влагосодержанию при расчётной влажности внутреннего воздуха;

· теплоизоляционных материалов - равной расчётной влажности определяемой в соответствии с 6.5.18;

· армированного и декоративно-защитного слоёв - в соответствии с данными, приведенными в разделе 5.

6.5.17 При определении расчётной влажности теплоизоляционного материала следует принимать расчётную температуру и относительную влажность  внутреннего воздуха равными соответствующим значениям, приведенным в СНБ 2.04.01, расчётную температуру и относительной влажность наружного воздуха - равными средним значениям для наиболее холодного месяца в соответствии с СНБ 2.04.02. 

6.5.18 Расчётную влажность теплоизоляционного материала следует определять по формуле (3)
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где W0 - сорбционное влагосодержание материала теплоизоляционного слоя системы утепления при расчётной влажности воздуха, %;

 z0 - продолжительность периода влагонакопления, сут, принимаемая равной периоду со среднемесячной температурой воздуха не выше 0(С согласно СНБ 2.04.02;

(w - плотность материала теплоизоляционного слоя системы утепления, кг/м3;

( w - толщина материала теплоизоляционного слоя системы утепления, м;

eint - упругость водяного пара внутреннего воздуха, Па, принимаемая по СНБ 2.04.01;

eext - упругость водяного пара наружного воздуха, Па, определяемая по СНБ 2.04.02;

Rvp int - сопротивление паропроницанию слоёв конструкции, расположенных между внутренней поверхностью конструкции и наружной поверхностью утеплителя, м2(ч(Па/мг, определяемая по СНБ 2.04.01;

Rvp ext - сопротивление паропроницанию слоёв конструкции, расположенных между наружной поверхностью утеплителя и наружной поверхностью конструкции, м2(ч(Па/мг, определяемая по СНБ 2.04.01;

E0 - упругость насыщенного водяного пара, Па, в плоскости совпадающей с наружной поверхностью теплоизоляционного слоя системы утепления, принимаемая в зависимости от температуры воздуха в этой плоскости ((, (С). 

7 Проектная документация

7.1 Выполнение работ по устройству системы утепления должно осуществляться на основе проекта тепловой защиты здания и проектно-сметной документации, разработанных и согласованных в установленном порядке для каждого конкретного здания, а также при наличии утвержденного проекта производства работ. Проектные работы выполняются на основе технического заключения о состоянии объекта.

7.2 Техническое заключение о состоянии объекта составляется на основе комплексного обследования конструкций утепляемого здания и включает в себя:

· пояснительную записку с анализом состояния конструкций и инженерных сетей здания;

· обмерочные чертежи планов и фасадов, разрезы с указанием площадей всех ограждающих конструкций;

· данные о состоянии отделочных слоев и структуры поверхности фасадов. Степень ее износа и разрушения;

· разрезы по всем ограждающим конструкциям здания с указанием названий, толщин и маркировок составляющих материалов и их состояния;

· спецификации с указанием типов, марок и размеров, установленных столярных изделий, с указанием степени их износа;

· спецификации с указанием состояния и несущей способности перемычек.

7.3 Конструкторская документация разрабатывается на основе технического обследования, конструкторских расчетов и испытаний и включает в себя узлы, разрезы различных участков фасадов  с элементами утепления в количестве достаточном для выполнения работ на объекте, рабочие чертежи основных и доборных элементов конструкций. 

7.4 В обязательном порядке должны быть выполнены чертежи фасадов с привязкой крепежных элементов, расположение которых должно быть намечено с учетом модульности отделочного материала и утеплителя. Должны быть подробно проработаны узлы примыкания конструкций утепления к проемам и выступающим конструкциям фасадов. Примеры узлов и деталей устройства тепловой изоляции в характерных частях фасадов приведены в Приложении А.
8 Организация и технология строительного процесса

8.1 Подготовительные работы

Подготовка строительной площадки

8.1.1  До начала работ по устройству системы "Апи-Фасад" необходимо:

· закончить все строительно-монтажные работы по обеспечению фронта работ;

· организовать освещение рабочих мест;

· завезти на объект и подготовить к эксплуатации механизмы, приспособления, инструменты, инвентарь;

· доставить в требуемом количестве необходимые сухие смеси и другие материалы;

· установить средства подмащивания в соответствии с проектом производства работ;


· очистить строительную площадку от мусора и остатков строительных материалов;    

· обучить рабочих-отделочников способам приготовления и работе с материалами – "Апимикс";

· произвести инструктаж и ознакомление рабочих со способами и приемами безопасного ведения работ и правилами содержания рабочего места;

· проверить механизмы на холостом ходу, тщательно осмотреть шланги, устранить изломы и перегибы;

· подготовить защитные оконные экраны, тенты и навесы безопасности, и т.д.;

· выполнить ограждение опасных зон.

8.1.2  Работы по тепловой изоляции наружных стен проводятся в основном в условиях жилых районов, без выселения жильцов на время работ, что требует обязательного выполнения следующих  дополнительных мероприятий:

· администрация подрядной организации должна провести организационное собрание, на котором жильцы будут ознакомлены с намечаемыми работами, характером и сроками их выполнения;

· организовать круглосуточную охрану объекта;

· организовать выполнение работ "с колес", что позволяет исключить устройство приобъектного склада, предусматривается только резервная площадка для размещения материалов с расчетным запасом на одни сутки;

· обеспечить для жильцов безопасный "вход", "выход" из здания, путем устройства над входом в подъезд деревянного ограждения или козырька;

· исключить проникновение жильцов в места проведения строительных работ, путем выполнения инвентарного ограждения опасных зон;

· обеспечить для жильцов и рабочих раздельные пути эвакуации;

· предусмотреть защиту оконных проемов при проведении работ;

· исключить попадание материалов на проходы и проезды;

· обеспечить бесперебойное функционирование водо- и энергоснабжения здания, а также объектов благоустройства;

· обеспечить восстановление и ремонт используемых площадей и объектов после полного окончания работ.

Средства подмащивания

8.1.3 Работы по устройству теплоизоляции рекомендуются вести с использованием в качестве средств подмащивания инвентарные трубчатые леса типа "Строймаш", "Форкон" или "Стройтехпрогрес", выпускаемые в Республике Беларусь. При этом технология работ требует устройства настила на каждом ярусе. В составе проектно-технологической документации должен быть выполнен расчет лесов на дополнительные нагрузки. Устройство и разборку лесов следует выполнять согласно паспорту, ГОСТ 27321-87, ГОСТ 24258-88, СНиП III-4-80 "Техника безопасности в строительстве" и соответствующих технологических карт.

8.1.4 Инвентарные леса следует монтировать на расстоянии от стены, позволяющем избежать зон, недоступных для производства работ. При использовании инвентарных лесов работы следует вести сверху вниз. 

8.1.5 Подъем материалов на рабочие площадки лесов следует выполнять с помощью инвентарных подъемных механизмов, которыми комплектуются строительные леса. Устройство обычно состоит из электрической лебедки и укосины, устанавливаемой на верхнем ярусе. 

8.1.6 Материалы поднимаются с помощью троса вертикально и подаются на любой ярус. Желательно устанавливать леса по всему периметру здания.

При устройстве системы "Апи-Фасад" допускается использование в качестве средств подмащивания подвесных самоподъемных люлек по ГОСТ 27372 и подъемников различных марок. Длина рабочей площадки должна быть не менее 4 м, грузоподъемность - не менее 400кг. При тепловой изоляции труднодоступных участков фасада допускается использование механизмов с короткой от 1 до 2м рабочей площадкой. В случае применения висячих люлек к ним следует прикрепить экраны из пенопласта, так чтобы не повредить уже выполненную теплоизоляцию. 

Подготовка фасадов

8.1.7 При подготовке фасадов здания следует демонтировать водосточные трубы, вывески, металлические защитные элементы оконных проемов, парапетов, горизонтальных уступов стен и анкеров, которыми крепились элементы, следует срезать с максимальным удалением от плоскости стены, чтобы сохранить возможность их дальнейшего наращивания по длине и последующего крепления ранее демонтированных элементов.

8.2 Технология выполнения работ 

Последовательность выполнения работ


8.2.1 Работы по устройству системы "Апи-Фасад" состоят из следующих этапов:

· подготовка подосновы;

· приготовление составов;

· монтаж цокольных планок и костылей оконных сливов;

· грунтование поверхности (при необходимости);

· приклеивание теплоизоляционных плит с последующим креплением их анкерными устройствами;

· защита углов и откосов алюминиевыми уголками;

· устройство армируемого слоя;

· грунтование поверхности (при необходимости);

· устройство защитно-отделочного слоя.

Технологические перерывы и ожидания

8.2.2 При устройстве системы "Апи-Фасад", имеют место процессы, связанные с физико-химическими изменениями, происходящими в материалах.

8.2.3 Для получения системы утепления высокого качества должны быть строго соблюдены следующие интервалы времени:

· после подготовки поверхности подосновы, в случае его оштукатуривания, до начала приклеивания теплоизоляционных плит -  не менее 7 суток;

· после грунтовки поверхности до начала приклеивания теплоизоляционных плит - не менее 3 часов;

· после приклеивания теплоизоляционных плит до установки анкерных устройств - не менее 48 часов;

· после устройства армированного слоя до нанесения декоративно-защитного слоя - не менее 48 часов.

8.2.4 Устройство тепловой изоляции стен строящихся панельных зданий, зданий из монолитного бетона, кирпича, мелких стеновых блоков и аналогичных материалов выполняется не ранее 1 месяцев после окончания бетонирования или возведения стен.

Подготовка наружных подосновы 

8.2.5 Перед началом работ по устройству системы "Апи-Фасад" необходимо тщательно проверить качество поверхности подосновы и в случае необходимости отремонтировать ее,  выровняв неровности. Поверхность подосновы должна быть очищена от загрязнений, старых окрасочных составов, препятствующих адгезии клея. Отслаивающиеся старые окрасочные составы следует удалить при помощи моющего аппарата высокого давления. Поверхность не должна  иметь трещин шириной более 0,2 мм. Размеры раковин, местных наплывов и впадин на бетонной поверхности не должны превышать установленных требованиями  ГОСТ 13015.0 для поверхностей категории АЗ. Поверхность стен при необходимости следует грунтовать грунтовкой "Апимикс-ГУ".

8.2.6 В  случае больших отклонений поверхность (превышения допустимых величин неровностей), в проекте рекомендуется предусматривать оштукатуривание всей плоскости фасада до получения требуемых параметров.

8.2.7  При обследовании стен, покрытых штукатуркой, рекомендуется определить адгезию штукатурки к стене путем простукивания. Приглушенный звук свидетельствует о несвязности штукатурки со стеной. Участки штукатурки не связанные со стеной, а также имеющие сквозные трещины следует сбить. Очищенные от отслоившейся штукатурки поверхности следует  оштукатурить штукатурной смесью "Апимкс-ШС".

8.2.8  При подготовке поверхностей неоштукатуренных кирпичных стен, а также стен выполненных из ячеистого бетона кладочные швы рекомендуется заполнить штукатуркой  "Апимикс-ШС" и при необходимости загрунтовать.

8.2.9  При наличии на подоснове мозаики или декоративной крошкой рекомендуется очистить поверхность от отслаивающихся элементов отделки, оштукатурить и загрунтовать.

8.2.10 Неотделанные сборные и монолитные железобетонные стены следует очистить проволочными щетками для удаления пленки цементного молока. После очистки поверхность стен обеспылить струей сжатого воздуха и загрунтовать. 

8.2.11 Подготовка поверхности сдается с составлением акта на скрытые работы. 

Приготовление растворов и составов

8.2.12 Растворы готовятся  непосредственно на строительной площадке в соответствии с инструкцией производителя, сопровождаемой каждую единицу упаковки. 


Монтаж цокольных планок

8.2.13 Цокольные планки монтируются на проектной отметке горизонтально, последовательно в линию по всей длине цоколя. Крепление цокольных планок осуществляется дюбель-анкерами с металлическим забивным сердечником  по три дюбеля на 1 метр цокольной планки. Данная операция должна производится с высокой точностью и обязательным контролем оптическими приборами. Отклонения от проектного положения не допускаются.

8.2.14 При наличии неровностей, выравнивание рекомендуется выполнять установкой специальных пластмассовых или металлических подкладок.

8.2.15 Соединение планок по длине необходимо выполнять при помощи специальных соединительных элементов, обеспечивающих свободное линейное расширение цокольных планок.

8.2.16 На углах здания  цокольные планки, рекомендуется подрезать таким образом, чтобы образовать необходимый угол при их загибании в процессе монтажа.

Приклеивание теплоизоляционных плит

8.2.17 Питы приклеиваются клеем "Апимикс-КС" или "Апимикс-КС Д". Площадь незащищенных армированным слоем плит не должна превышать 100 м2.

8.2.18 Клей наносится на поверхность плиты металлическим шпателем, и с нажимом "причесывается" по всей поверхности, зубчатой стороной металлической терки с достижением толщины клея 3-5 мм.

8.2.19 Плиты наклеиваются на подоснову равномерным нажатием с одновременным сдвигом до проектного положения. Первый ряд плит должен плотно примыкать к лицевой окантовке цокольной планки. Клей не должен попадать в швы между плитами. 

8.2.20 Плиты приклеиваются с перевязкой. Для обеспечения перевязки на углах необходимо наклеить фасадные плиты на угол попеременно с напуском с одной и другой стороны угла. Затем выступающие фасадные плиты обрезаются попеременно с разных сторон.

8.2.21 Стыки теплоизоляционных плит не должны располагаться на непрерывных трещинах или швах стен фасада, которые должны быть перекрыты плитой не менее чем на 100мм. Не допускается размещение стыков плит утеплителя на углах проемов.

8.2.22 При приклеивании плит над проёмами для предотвращения падения плиты рекомендуется  использовать промежуточную опору из отрезка цокольной планки. Длина планки должна примерно на 100 мм превышать ширину проема. Планка вдавливается в уже приклеенные теплоизоляционные плиты. После высыхания клея планка удаляется и может быть использована над другими проёмами. 

8.2.23 Наличие швов в теплоизоляционном слое не допускается. В случае необходимости швы между плитами рекомендуется заделывать полосками из того же материала, допускается заполнять щели пенополиуретановым герметиком.  

8.2.24 Тепловую защиту откосов оконных и дверных проёмов рекомендуется выполнять плитами толщиной 20 -30мм. При утеплении откосов оконных и дверных проемов рекомендуется поступать следующим образом:

· сначала монтируют фасадную плиту так, чтобы она грубо выступала за угол проема;

· после высыхания клея необходимо зафиксировать герметик для швов на оконной раме и сразу, точно по месту вклеить откосную плиту;

· фасадную плиту  обрезать заподлицо.

8.2.25 Плоскость приклеенных плит допускается выравнивать при помощи деревянного бруска, обернутого наждачной бумагой. Поверхность теплоизоляционного слоя, после выравнивания, должна быть обеспылена струей сжатого воздуха.

Установка анкерных устройств

8.2.26 Приклеенные плиты необходимо выдержать не менее 48 часов (чтобы избежать возможных смещений), после чего допускается приступать к установке анкерных устройств. 

8.2.27 Для установки анкерных устройств необходимо предварительно просверлить отверстие проектной глубины. Диаметр сверла должен быть равен наружному диаметру втулки анкерного устройства. Глубина отверстий, должна быть не менее чем на 15 мм больше глубины заделки анкерного устройства.

8.2.28 Втулка анкерного устройства устанавливается в просверленное отверстие и досылается до проектного положения при помощи молотка. Прижимная шайба анкерного устройства должна быть установлена заподлицо с поверхностью плит. 

8.2.29 Сердечники забиваются молотком, а в случае использования  винтовых сердечников – вкручиваются при  помощи гайковерта. 

8.2.30 Теплоизоляционный слой с установленными анкерными устройствами сдается с составлением акта на скрытые работы.

Установка защитных уголков и усиливающих накладок

8.2.31 На наружные углы плит (на углах зданий, углах откосов и т.п.) рекомендуется приклеивать алюминиевые уголки. На внутреннюю поверхность наносится клей "Апимикс-КС". Уголки рекомендуется стыковать с зазорами 3-5мм. При приклеивании необходимо следить за тем, чтобы под уголком не образовывалось пустот. 

8.2.32 На поверхность плит около углов проёмов необходимо приклеивать усиливающие накладки из стеклосетки размером не менее чем 200х300мм под углом 45(. Внутренние углы откосов также необходимо усиливать накладками из стеклосетки длиной не менее 400мм и шириной равной ширине откоса. Стыки разнородных утеплителей также следует усиливать накладками из полос сетки шириной не менее 200мм.

8.2.33 При необходимости устройства прорезей в стеклосетке, например, в местах крепления строительных лесов, этот участок необходимо проклеивать дополнительно отрезком стеклосетки.

Устройство армированного слоя

8.2.34 Для устройства армированного слоя применяются клеи "Апимикс-КС" или "Апимикс-КС Д" и армирующий материал - стеклосетка ССШ-160. Устройство армированного слоя производится по выровненной и обеспыленной поверхности плит, после установки анкерных устройств и приклеивания защитных уголков и усиливающих накладок. 

8.2.35 Стеклосетка должна укладываться внутренней стороной рулона к стене, чтобы не допустить загибов ткани на торцах.

8.2.36 Рабочий проход осуществляется следующим образом: в верхней точке с помощью гвоздей или металлических шпилек временно закрепляются края стеклосетки, клей наносится на плиты при помощи зубчатого шпателя из нержавеющей стали. Работы ведутся, начиная от верха стены, полосами шириной равной ширине рулона. Постепенно раскручивая рулон, армирующую стеклосетку утапливают в слой клея с нахлестом полос не менее 100 мм. Операция выполняется при помощи гладкого шпателя из нержавеющей стали. Затем немедленно на утопленную сетку наносится второй слой клея так, чтобы обеспечивалось равномерное покрытие стеклосетки по всей поверхности. 

8.2.37 Поверхность заглаживают гладкой стороной металлической терки из нержавеющей стали. Стеклосетка должна быть утоплена в клей и равномерно растянута. Пузыри, морщины, складки недопустимы. По углам здания стеклосетку с плоскости каждой стены рекомендуется заворачивать на плоскость соседней стены с нахлестом не менее чем 200 мм.

8.2.38 Для защиты от возможных повреждений,  нижней части здания по всему периметру на высоту 2,5 м от цокольной планки и в доступных для механических повреждений местах фасада, осуществляется армирование двумя слоями стеклосетки. В случае укладки двух слоев стеклосетки, оба слоя должны укладываться одновременно.

8.2.39 Фактура стеклосетки не должна просматриваться через слой клея, в противном случае участке, где стеклосетка просматривается, следует нанести дополнительный  слой клея. Общая толщина армированного слоя должна быть не менее 3мм, но не более 5мм. 

8.2.40 Рулон стеклосетки, постепенно раскручивая, опускают сверху вниз, производя работы на каждом ярусе лесов. Для выполнения операций по устройству армируемого слоя на каждом из ярусов должно находится не менее трех человек, при этом  один из них остается для окончательной заделки стеклосетки, а двое после ее укладки могут перемещаться на следующий ярус.

Устройство декоративно-отделочного слоя

8.2.41 Устройство декоративно-защитного слоя  необходимо начинать не ранее чем через 48 часов после выполнения армированного слоя. Поверхность перед нанесением защитно-отделочной штукатурки при необходимости загрунтовать.

8.2.42 Для устройства декоративно-защитного слоя следует применять защитно-отделочную штукатурку "Апимикс".

8.2.43 Защитно-отделочная штукатурка наносится на поверхность вручную с помощью терки с ровным краем из нержавеющей стали или фактурного валика, до получения слоя толщиной фактурного наполнителя или набрызгом с помощью крутки.

8.2.44 Работы следует выполнять непрерывно. Соединяться могут лишь "мокрые" слои защитного слоя. Рекомендуется использовать архитектурные фрагменты фасадов, такие как балконы, углы, деформационные швы, границы разных цветов и т.п. для вынужденных перерывов в работе. Для одного здания рекомендуется использовать составы "Апимикс" одной партии. Не рекомендуется менять исполнителей работ.

8.2.45 Затирку нанесенного защитного слоя необходимо производить до начала схватывания раствора при помощи пластмассовой гладкой терки круговыми либо вертикальными движениями, в зависимости от получения желаемой поверхности. 

8.2.46 Применяемая защитно-отделочная штукатурка имеет несколько  вариантов исполнения в зависимости от фактурных наполнителей,  способов затирки и подразделяется на "РУСТ", "ДЕКОР", "САХАРА", "РЕЛЬЕФ". Смесь приготавливается в заводских условиях любого цвета, согласно цветовой палитры. При необходимости декоративно-защитный слой может быть окрашен паропроницаемыми красками. По вопросам применения той или иной штукатурки рекомендуется обращаться на предприятие изготовитель.   

8.3 Механизация работ

8.3.1 Для механизированного нанесения клея рекомендуется применять штукатурный агрегат Т-196 производства ЗАО "Темпора" РБ, в комплект которой входит металлическое сопло для нанесения клеящего состава, которое насаживается на шланг диаметром 32 мм. К соплу подводится сжатый воздух давлением 0,6 МПа и расходом не менее 0,5 м3/мин по шлангу диаметром 9 мм, запитываемый от компрессора СО-7Б. Технические характеристики установки приведены в таблице 8.
Таблица 8 - Технические характеристики установки

	Наименование показателей
	Норма

	Производительность, м3/ч, не менее
	0,36

	Рабочее давление, МПа, максимальное
	1,5

	Номинальная мощность двигателя, кВт
	0,55

	Габаритные размеры, мм, не более:

Длина

Ширина

высота
	1 400

700

1 100

	Масса, кг, не более
	46


8.3.2 Установка должна подключаться к трехфазной сети переменного тока частотой (50(1,25) Гц, напряжением (380+38-19) Вт.

8.3.3 Установка Т-196 может применяться для нанесения клея на плиты при их приклеивании  и при устройстве декоративно-защитного слоя.

8.4 Ремонт поврежденной системы утепления

8.4.1 В случае повреждения готовой тепловой изоляции во время выполнения работ или в процессе эксплуатации здания, производится обследование поврежденных участков, выявляется характер и степень повреждения, составляется акт обследования конструкции.

8.4.2 Ремонт осуществляется с применением тех же материалов, что и в исходной системе. Декоративно-защитный слой подбирается по цвету и фактурному наполнителю.

8.4.3 Восстановленные участки не должны выделятся на общем фоне фасада. Контроль осуществляется визуально.

8.4.4 Небольшие выбоины и трещины армированного слоя шпатлюются клеем  "Апимикс-КС" и через 48 часов отделываются защитно-отделочной штукатуркой "Апимикс".

8.4.5 В случае местных повреждений утеплителя, отступив по четырем сторонам за пределы контура повреждения около 10 см, намечается прямоугольник. На всей площади прямоугольника снимается декоративно-защитный и армированный слои.

8.4.6 В зачищенном месте вырезается и удаляется только поврежденный фрагмент утеплителя, освобожденный участок тщательно обмеривается. 

8.4.7 По размерам вырезается новый фрагмент утеплителя, на который наносится клей "Апимикс-КС" по всей поверхности. Наносимый клей не должен попадать на торцевые грани фрагмента утеплителя. Утеплитель приклеивается к стене и выравнивается лицевой плоскостью с соседними плитами. 

8.4.8 Армирование восстанавливаемых участков производится двойным слоем стеклосетки не ранее 48 ч после приклеивания утеплителя. Стеклосетка укладывается и заделывается в слой клея "Апимикс-КС" так, чтобы она перекрывала стык "старого" и "нового" утеплителя по всему контуру. Её фактура не должна просматриваться, общая толщина восстановленного армированного слоя должна соответствовать толщине исходного.

8.4.9 Дополнительное крепление утеплителя анкерными устройствами не выполняется.

8.4.10 После  48 часов, наносится защитно-отделочная штукатурка, приготовленная из тех же составов и в той пропорции, что и исходный состав.

8.4.11 Если общая площадь повреждений оставляет более 5 % общей площади фасадов, то их следует исправлять на основании специально разработанного проекта.

8.4.12 Заделка мест крепления строительных лесов осуществляется аналогичным  образом.


8.5 Контроль качества

8.5.1 При производстве работ по устройству системы "Апи-Фасад" рекомендуется осуществлять систематический контроль качества исходных материалов и комплектующих изделий (входной контроль), приготовления и нанесения составов, наклейки плит утеплителя, крепления теплоизоляционного слоя анкерными устройствами, устройства армированного и декоративно-защитного слоев, (пооперационный контроль) и законченной тепловой изоляции (приемочный контроль).

8.5.2 Качество исходных материалов и комплектующих изделий гарантируется предприятиями изготовителями на основании предоставляемых сертификатов соответствия, технических свидетельств, паспортов качества. 

8.5.3 Хранение транспортировка и технология использования материалов должны соответствовать настоящим рекомендациям.

8.5.4 Конструкция системы "Апи-Фасад" является многослойной, качество выполнения каждого слоя влияет на качество конструкции в целом, вследствие этого необходим тщательный контроль за качеством выполнения каждого слоя.

8.5.5 Обязательному промежуточному освидетельствованию и приемке с составлением актов на скрытые работы подлежат следующие конструкции:

· подосновы до начала работ;

· подготовленная подоснова;

· теплоизоляционный слой с установленными анкерными устройствами, металлическими уголками и усиливающими накладками;

· армированный слой. 

8.5.6 Окончательной приемке подлежат декоративно-защитный слой. 

8.5.7 К акту об окончательной приемке утепления должны прикладываться следующие документы: 

· проектная документация;

· документы, удостоверяющие качество материалов;

· акты на приемку скрытых работ;

· журнал производства работ, с указанием температурных и атмосферных условий, при которых выполнялись работы;

· журнал авторского надзора.

Окончательная приемка утепления выполняется в соответствии с СНБ 1.03.04 всеми ответственными за качество лицами  в присутствии представителя заказчика и оформляется подписанием акта о приемке.

8.5.8 Готовые поверхности должны соответствовать требованиям П3-2000 к СНиП 3.03.01-87 и таблице 9.
8.5.9 Отслаивающийся слой  подлежит очистке и восстановлению повторным нанесением покрытия. Недопустимы местные исправления, выделяющиеся на общем фоне. 

Таблица 9  - Требования к поверхностям

	Технические требования
	Допускаемые отклонения

	Перепады плоскости стен основания, мм
	30

	Отклонения плоскости теплоизоляционного слоя:

             от заданного уклона, %

             по горизонтали, мм

             по вертикали, мм
	0,2

+ 5

+ 10

	Величина уступов между плитами не должна превышать, мм
	3

	Отклонение толщины изоляции от проектной документации, мм
	5


8.5.10 Операционный контроль качества по устройству тепловой изоляции предоставлен в таблице 10.
Таблица 10 - Операционный контроль качества

	Операции, подлежа​щие контролю
	Состав контроля 
(что проверяется)
	Способ контроля (как проверя​ется)
	Кто проверяет, 
сроки контроля

	Приемка поверхности
	Состояние стен, наличие трещин, раковин, вертикальность
	Визуально, рейкой-отвесом
	Мастер (производитель работ) при приемке поверхностей с составлением акта-приемки

	Приемка материалов
	Наличие паспортов и сертификатов, срок годности
	Визуально
	Мастер (производитель работ) при приемке материалов

	Подготовка подосновы
	Ровность                             поверхности, отсутствии трещин, раковин
	Визуально, рейкой-отвесом, уровнем
	Мастер (производитель работ) в процессе производства работ, при приемке подготовленной поверхности с составлением акта на скрытые работы

	Монтаж цокольных планок
	Проектное положение, горизонтальность, крепление
	Нивелиром
	Мастер (производитель работ) в процессе производства работ

	Приготовление полимерминеральных составов
	Дозировка компонентов, соответствие состава требованиям СТБ1072-97, однородность, подвижность составов 
	Визуально, лабораторным способом
	Мастер (производитель работ) в процессе производства работ, лаборатория выборочно



	Приклеивание теплоизоляционных плит
	Наличие грунтовки, наличие зазора между плитами, перевязка, ровность
	Визуально, рейкой-

Отвесом, уровнем,

рулеткой
	Мастер (производитель работ) в процессе производства работ

	Установка анкерных устройств
	Расположение в соответствии с проектом, прочность фиксации
	Визуально, путем пробного отрыва
	Мастер (производитель работ) в процессе производства работ

	Установка металлических уголков и усиливающих накладок
	Расположение в соответствии с проектом, прочность фиксации
	Визуально, путем пробного отрыва
	Мастер (производитель работ) в процессе производства работ, с составлением акта на скрытые работы

	Устройство армированного слоя
	Толщина клея, общая толщина армированного слоя, ширина нахлеста стеклосеток. 
	Визуально, циркулем, рулеткой
	Мастер (производитель работ) в процессе производства работ, с составлением акта на скрытые работы

	Защита углов

и откосов
	Наличие пустот, качество приклеивания накладок, наличие дополнительных слоев сетки
	Визуально
	Мастер (производитель работ) в процессе производства работ

	Декоративно-защитный слой
	Соответствие проекту и равномерность цвета, однотонность, стыковка участков
	Визуально
	Мастер (производитель работ) в процессе производства работ.

	Приемка выполненных работ
	Внешний вид, вертикальность, горизонтальность, равномерность и однотонность цвета, отсутствие потеков, морщин, соответствие цвета образцу-эталону
	Визуально
	Мастер (производитель работ) при приемке выполненных  работ.


8.6 Указания по технике безопасности

8.6.1 При выполнении работ по приготовлению и нанесению составов при устройстве системы "Апи-Фасад" следует соблюдать требования СНиП III- 4-80* "Техника безопасности в строительстве".

8.6.2 Оборудование, предназначенное для пневмонанесения клеящих составов, включая резинотканевые рукава, перед началом эксплуатации должно быть, испытано  под давлением, превышающим рабочее давление в 1,5 раза. Подключение шлангов к трубопроводу допускается только через установленные на воздухораспределителях или отводах от магистрали вентилях. Перед присоединением шланги должны быть продуты, отсоединение их допускается только после снятия давления. Все шланги высокого давления должны располагаться в местах недоступных для жителей дома.

8.6.3 При обработке поверхностей фасада, применяемые составы не должны попадать внутрь квартир и на предметы, эксплуатируемые жителями дома, загрязнять окружающую среду. В случае необходимости должны применятся защитные и укрывные материалы.

8.6.4 При работе с клеями  следует пользоваться резиновыми перчатками и фартуками. При приготовлении составов из сухих смесей, обязательно использование также респиратора.

8.6.5 К работе с составами допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с ними.

8.6.6 Все работы необходимо производить с инвентарных строительных лесов или люлек.

8.6.7 Недопустимо применение неисправных механизмов и ручного механизированного инструмента. При обнаружении неисправности механизмов и образовании пробок в трубопроводах работу следует прекратить. Пред началом смены необходимо проверить исправность лесов, механизмов и инструмента. Все обнаруженные дефекты должны быть устранены до начала работ.

8.6.8 К работе с механизмами и механизированным ручным инструментом допускают рабочих, прошедших специальную подготовку.

8.6.9 Рабочие места маляров – штукатуров – сопловщиков и машинистов должны быть связаны сигнализацией.

8.6.10 Переносные токоприемники должны работать от сети напряжения не более 36 В. не допускается сушка и обогрев поверхностей жаровнями, огнеметами, продуктами сгорания топлива и их смесью с воздухом.

8.6.11 Не допускается хранение и складирование материалов в подвалах, на лестничных клетках, проходах и других местах, доступных для жильцов

8.6.12 Рабочие, занятые на монтаже системы, должны иметь спецодежду, респираторы, каски, предохранительные пояса, безвредные моющие средства, защитные пасты и т.д., иметь соответствующую квалификацию и пройти инструктаж по технике безопасности.

9 Нормокомплект механизмов, инструментов и приспособлений

9.1 Комплект оборудования, инструментов и приспособлений для выполнения работ по устройству системы утепления "Апи-Фасад", бригадой с расчетным составом в 12 человек приведен в таблице 11.
Таблица 11 - Комплект оборудования, инструментов и приспособлений

	Наименование
	Марка
	Кол-во
	Выполняемые работы

	Брусок шлифовальный с нажимным приспособлением. Формат 230 х 115 мм
	696/01
	10
	Обработка поверхностей

	Зубчатый шпатель
	
	10
	Распределение клея по поверхности плит

	Гладкий шпатель
	
	10
	Нанесение клея вручную

	Терки
	КШ
	10
	Затирка поверхности

	Полутерки
	ОШ
	10
	Затирка поверхности

	Гладилки
	ГЛ
	10
	Затирка поверхности

	Рейки правила, длиной

2000 мм
	
	10
	Выравнивание поверхности

	Ведра
	
	10
	Переноска жидкостей и приготовление смесей

	Каска винилпластовая
	
	12
	Средства защиты

	Щиток наголовный 
	
	12
	Средства защиты

	Пояс предохранительный
	
	12
	Средства защиты

	Рукавицы
	
	12
	Средства защиты

	Лопата подборочная
	
	12
	Уборка мусора

	Скребок металлический
	
	10
	Очистка фасада

	Нож
	
	10
	Резка ткани

	Линейка металлическая
	
	5
	Разметка, измерения, контроль

	Рулетка в закрытом корпусе
	Р3-20
	3
	Разметка, измерения, контроль

	Электрогайковерт
	ИЭ-3123
	2
	Крепление дюбелей

	Теодолит-нивелир
	
	1
	Контрольные замеры

	Брусок шлифовальный с нажимным приспособлением. Формат 500 х 250 мм
	696/00
	10
	Обработка поверхностей

	Прибор для резки плит
	
	1
	Резка теплоизоляционных плит

	Штукатурный агрегат 
	Т-196


	1
	Механизированное нанесение клея

	Миксер (дрель, насадки)
	
	1
	Приготовление составов
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